fel o activitate rodnicd, o
conducere competentd si
satisfactia de a fi obtinut
rezultate care pot fi valorifi-
cate din punct de vedere
stiintific.

d. OBSERVATH AS.
TRONOMICE? NIMIC
MAI SIMPL!

S3a nu credeti cumva cé,
dacd nu aveti un instrument
mare si puternic, nu puteti
da rezultate stiintifice valo-
roase! Sint numeroase ca-
zurilein care astronomi ama-
tori, care dispuneau de in-
strumente mici, au facut ob-
servatii dintre cele mai de
valoare pentru cercetarea
stiintifica. Ei insa au suplinit
lipsa instrumentelor cu un
element foarte important:
SERIOZITATEA §| PER-
SEVERENTA. Nimic nu se
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poate obfine fara seriozitate;
faci o lucrare, nu o incepe
azi ca sd o abandonezi mii-
ne sau peste trei zile!l Sa va
spunem oare cd seria noas-
trd de observatii solare am
inceput-o (si nu am intre-
rupt-o) prin anul 19467 Sau
cd observatiile de planete
le facem far& intrerupere de
prin anii 1950—1951! Este
de la sine inteles c& le-am
inceput ca amator — dar
chiar atunci cind aveam alte
preocupdri din punct de ve-
dere profesional, nu am re-
nuntat la aceste lucréri, fapt
care ne-a dat posibilitatea
deducerii unor rezultate de-
osebite, ca urmare a exis-
tentei materialului observa-
tional.

Tinind cont de importanta
pe care o are Soarele, s
discutdm mai pe larg des-
pre observarea astrului care
ne lumineazd si ne incal-
zeste: Soarele (fig. 1.4 color),

Soarele, astrul in jurul cé-

ruia se roteste Pamintul im-
preund cu celelalte opt pla-
nete mari— fiecare cu sate-
litii s&i, cu micile planete sau
asteroizii, numeroase co-
mete etc. — reprezintd un
subiect de observatie deo-
sebit de interesant. Chiar
cu ajutorul lunetelor mici,
petele de pe suprafata Soa-
relui pot fi vazute ¢it se poa-
te de clar. Dar, atentie! NU
PRIVITI SOARELE DI-
RECT PRIN LUNETA DE-
CiT DUPA CE ATI PUS
LA OCULAR UN FILTRU
INTUNECAT! RISCATI
DISTRUGEREA IREMEDIA-
BILA A OCHIULUI! Ca fil-
tru se poate fixa, imediat
dupa ultima lentila a ocu-
larului, la cca 3—4 milimetri
distantd, o simplad bucéticé
de geam innegrit la flacéra
unei luminari, Pelicula de
fum trebuie s& fie suficient
de groaséd pentru ca atunci
cind priviti Soarele prin ea
(cu ochiul liber), sa& vedeti

discul Soarelui fard nici un
fel de raze sau aureola lumi-
noaséa si fara sé va oboseas-
ca ochiul.

Geamul afumat are ma-
rele dezavantaj ca se degra-
deaza foarte repede — pe-
licula de fum se sterge la
cea mai mici atingere. Mult
mai bun pentru observarea
Soarelui este filtrul de su-
dura:; acesta este constituit
dintr-o bucata de sticla co-
loratd in verde inchis (nu
altd culoare!) si care are
avantajul cé@ rezistda mult
mai bine si la cédldura con-
centrata de luneta odaté cu
lumina solard. Astfel de fil-
tre se pot procura de la
magazinele tehnice si de
fierdrie. Procurati-va filtre
nr. 2, 3 si 5— cu intensitati
diferite— astfel cé veti pu-
tea folosi filtrul optim, dupé
cum Soarele apare mai stra-
lucitor sau mai palid.

Luati un astfel de filtru
si fixati-l imediat in spatele
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ocularului lunetei si apoi
indreptati luneta spre Soa-
re. Putind cautare, gasiti
Soarele, puneti la punct i-
maginea si...

Soarele apare ca un disc
stralucitor, de culoare verde
(dupé culoarea filtrului), pe
care se vad, din loc in loc,
un fel de puncte negre,
unele dintre ele fiind destul
de mari: acestea sint petele
solare— gigantice cicloane
de gaze fierbinti, cu tempe-
ratura ceva mai mica decit
aceea a suprafetei solare in
genere si anume, fatd de
fotosfera, cum se numeste
suprafata Soarelui si care
are aproape 6 000”K, petele
solare au o temperatura de
cca 4 750°K — fapt pentru
care ele par negre (fig. 1.1
color).

Observarea Soarelui si a
petelor sale este deosebit
de interesantd (fig. 1.10).
In primul rind, daca veti ur-
méri Soarele sistematic ci-
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teva zile, veti remarca faptul

cd toate petele par a se de-
plasa dinspre o margine a
discului solar spre cea opu-
sa: In timp de circa 12 zile,
0 patd aparuta la marginea
de est a Soarelui dispare la
marginea de vest — daca
intre timp nu se distruge.
Ele «se distrug» pentru ca
petele solare nu sint forma-
tiuni permanente pe Soare
ci apar, se dezvoltd— une-
ori atingind, in grupuri, pin&
la 200000 km |ungime si
chiar mai mult— si se dis-
trug, dupa cel mult 36—40
de zile. Rar se intimpl& ca o
pata sa dureze mai mult: un
record |-amarcat o patd apa-
rutd la 10 aprilie 1979 si care,
traversind discul solar de
aproape 5 ori succesiv, a
disparut la 12 august.
Petele solare au fost des-
coperite prin anii 1608—1610
de cétre Galileo Galilei
(1564—1642), creatorul |u-
netei astronomice; in vre-

Fig. 110 FOTOGRAFIE A SOAREILUI 1 A PETELOR SALE (IMAGINEA A
FOSBT PROIECTATA PE ECRAN)



mea aceea, unii calugari a-
veau si preocupdri stiinti-
fice: aga se explica faptul
ca petele Soarelui au fost
observate concomitentsi de
un célugar, Zucchi. Se po-
vesteste cad acesta s-a dus
la staretul mé&nastirii de care
apartinea si i-a spus ca a
descoperit pete in Soare.
«Fara indoiald c& tu ti-ai
stricat ochii tot privind la
Soare — i-a replicat sta-
retul — sau pe sticlele lu-
netei tale se gésesc pete.
Soarele, ochiul lui Dumne-
zeu, nu poate fi bolnav!»

R&spunsul staretului este
un exemplu tipic de nestiin-
14, de atitudine mistici, ca-
racteristicd celor care cred
cé forte supranaturale ar fi
facut lumea si ar conduce
destinele oamenilor si mis-
carile astrilor. Astazi ni-
meni nu mai crede in astfel
de basme, si numai cei care
nu vor sd cunoascd ade-
varul despre lumea incon-
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jurdtoare mai cred c3 petele
solare ar fi niscaiva «semne
cerestin prevestitoare de ne-
ajunsuri, de nenorociri.

Sa lasdm insd povestile
si sd vedem ce putem ob-
serva mai departe, urméarind
Soarele.

Dupé cum am arétat mai
inainte, cind am vorbit de
constructia ecranului solar,
petele le puteti urmari si pe
ecran. In acelasi timp ins3,
va propunem sa executati
o lucrare cu caracter gtiin-
fific foarte importanta: anu-
me, sa stabiliti, in fiecare zi
senind, care este valoarea
indicelui de activitate solara.

Uitati-va cu atentie la pe-
te. Veti remarca foarte ugor
faptul cd rar acestea apar
izolate— cite una; de obicei
ele apar in grupuri, forme
in care se gasesc mici punc-
te negre, numite nuclee, in-
conjurate de zone de cu-
loare ceva mai deschisd, nu-
mite penumbré. Si nu o data

veti gasi fie nuclee lipsite
de penumbra, fie fragmente
de penumbra izolate: de res-
tul grupului,

Fiecare nucleu izolat, res-
pectiv fiecare fragment de
penumbra, va deverii in nu-
maratoarea voastrii drept
o patd. Deci, dacd intr-un
grup gasiti 11 nuclae si 5
fragmente de penumbrad, in
acel grup se socotiaste ca
existd 16 pete! Lucru | acesta
este foarte important de
stiut, pentru stabilirea indi-
celui de activitate solara
sau, cum se mai numeste,
numdrul relativ: aciasta se
calculeazd numarind toate
grupurile de pete care se
vad in momentul observa-
tiei, respectiv numiarul de
pete din fiecare gruip. Dupé
aceea se inmulieste numa-
rul de grupuri cu 10 si se
aduna la valoarea. gasita,
adicd la numaérul {fofal de
pete care a fost 1abservat.
Suma obtinutd esie tocmai

numarul relativ in ziua res-
pectiva.

latd un exemplu: in ziua
de 17 noiembrie 1979, pe
Soare se vedeau T grupuri
de pete care cuprindeau,
pe rind, 11, 18,3,1,16, 7si 9
pete. Indicele de activitate,
sau numarul relativ a fost
R=10x7+(11+18+3+1+
16+ 7+9)=135

Se poate intimpla ca, in-
tr-o zi, pe Soare sa nu se
vada nici o pata: in acest
caz R=0; dar daca pe Soa-
re se vede un singur grup,
care are o singura pata,
atunci R=10x1+1=11.

Determinarea grupurilor
nu este o treaba chiar asa
de grea. Pentru aceasta este
suficient s& invatati aspec-
tele fundamentale ale gru-
purilor de pete, care au si
fost clasificate. In fig. 1.11
vd dam aceste aspecte si
clasificarea lor dup&@ nor-
mele Serviciului Internatio-
nal al Soarelui; cit priveste
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definirea lor, descrierea ti-
purilor de grupuri, aceasta
o gasiti in anexd, la punc-
tul 2.

Faceti astfel de observatii
in fiecare zi senina si, dup3
aceea,valorile numéarului re-
lativ puneti-le pe o diagra-
ma: veli gasi curba activi-
tatii solare. lar daca veti face
acest lucru ani si ani de zile
(noi avem si acum obser-
vatiile de cind le-am ince-
put!) si, in loc de valori zil-
nice, veti pune pe diagrama
mediile lunare ale acestor
valori (iar dupa mai multi
ani mediileanuale), vefi gasi
cu  adevarat curba activi-
tatii solare. De aceea, ca
exemplu, va dam in fig. 1.12
curba activitatii solare tra-
satd pe baza observatiilor
pe care le-am facut intre
anii 1950 si 1956. lar daca
vetli gasi in vreo carte ace-
easi curbd, dar pentru mai
multe decenii, veti vedea c4
activitatea de pete a Soare-

lui este ciclica si anume, la
fiecare 11 ani in medie, ea
trece printr-un maxim. A-
cesta este urmat de o scéa-
dere treptatd a activitatii,
timp de cca 7,5 ani, dupé
care ea creste din nou rapid,
timp de 3,5 ani, pind la
maximul urmator.
(Ultimul maxim, destul de
puternic, a avut loc la sfirsi-
tul anului 1979; in acea pe-
rioadd, astrul zilei ne pre-
zenta in unele zile cite 14,
16 si chiar 19 grupuri de
pete dintre care unele erau
destul de mari spre a putea

s 88§ ¥
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FIG. 1.12 GRAFICUL ACTIVITATH

SOLARE (PETE) INTRE ANIl 1950
1 1956, DUPA OBSERVATIILE AU-
ORULUI
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fi vézute cu ochiul liber,
protejat de o sticla de cu-
loare inchisa. In prezent,
activitatea Soarelui — in pri-
mul rind in ce priveste nu-
marul de grupuri de pete si
dimensiunile lor — este in
neta scadere, spre minimul
prevazut pentru anii 1986—
1987. Cu toate acestea, inca
si acum mai apar din cind
in cind grupuri de pete mai
mari, ca,de exemplu, uriasul
grup—lung de peste 300 000
km — observat in luna au-
gust 1982, sau cel de cca
160 000 km pe care |-am ob-
servat si eu in luna noiem-
brie 1982, Aveti, in orice caz,
ce observa pe Soare si in
anii urmatoril...)

Nu ne vom opri aici asu-
pra faptului cd numeroase
fenomene terestre urmeaza
si ele activitatea solara.
Frecventa aurorelor polare,
a furtunilor magnetice si
ionosferice etc., depinde in
primul rind de fenomenele
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solare — intre altele, si de
activitatea de pete. Puteti
gési insd multe si frumoase
lucruri despre aceste feno-
mene in alte carli de astro-
nomie care va stau la inde-
miné. '

Un ultim lucru despre ob-
servarea petelor solare: fixa-
rea aspectelor acestora.

Multivor incerca sé dese-
neze Soarele si petele sale.
Noi nu va recomand&m sé
desenati tot discul solar,
cu toate detaliile sale, mai
ales ca, deseori, spre mar-
ginile discului solarveti des-
coperi prezenta unor fire
si pete luminoase — asa-
numitele facule, care sint
regiuni mai fierbinti (cu cca
150°K) decit fotosfera si
care sint extrem de greu de
desenat; iar daca veti dese-
na acelasi grup mai multe
zile la rind, veti avea 0 ima-
gine concreta despre trans-
formarile — uneori extrem
de rapide — pe care le poate

suferi o astfel de formatie
solara.

V& propunem insa s in-
cercati i fotografia solara.
Astfel, puteti fotografia i-
maginea Soarelui obtinuta
pe ecranul cu geam mat pe
care l-ati construit; dar o
imagine corects, fideld, a
astrului zilei nu poate fi
obtinuta pe cale fotografica
decit cu pretul unor mici
complicatii. latd cum se pro-
cedeaz:

Presupunem c4 sinteti in
posesia unui aparat foto-
grafic reflex monoobiectiv
— adica dintr-acelea care
pentru punerea la punct a
imaginii dispun de o oglin-
da escamotabila in interior,
plasaté intre obiectiv si per-
deaua de obturatie (aparat
de tip ZENIT, EXA, EXAK-
TA, CONTAX s.a.). in a-
ceasta situatie, fixati la ocu-
larul lunetei un filtru de su-
durd nr. 2 sau nr. 3 si faceti
punerea la punct a imaginii,

ca in cazul unei observatii
obignuite,

Acum luati aparatul foto-
grafic, incarcat cu pelicula
ORWO NP 15, ORWO NP 20,
sau AZOPAN 21 DIN 400
ASA., Reglati imaginea pen-
tru infinit si deschideti com-
plet diafragma obiectivului;
cit priveste timpul de expu-
nere, este indicat s& folositi,
cu titlu de incercare, 1/125
sec., 1/250 sec. sau chiar
1/500 sec. Durata optima
de expunere depinde de
multi factori — stralucirea
Soarelui, intensitatea filtru-
lui, ocularul utilizat... Folo-
sifi ocularul cel mai slab,
pentru a putea obtine o ima-
gine de ansamblu a discu-
lui solar si a petelor sale.

Este mai mult ca sigur c&
nu veti obtine rezultate bune
din primele incercéri; aceas-
ta nu inseamn& s& renun-
tati, ci, dimpotrivé, si perse-
verati: fiti atenti la incadra-
rea imaginii; faceti mai multe
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clisee la intervale scurte de
timp — de cel muit un mi-
nut; lucrati cu diferiti timpi
de expunere spre a stabili
pe cel optim. Totodata va
recomandam sa lucrati mai
ales pe filme muit mai putin
sensibile, ca, de exemplu,
ORWO NP 15 sau EFKE
KB 14, prelungind in mod
corespunzator durata expu-
nerii (dar nu mai mult de
1/30 sau 1/60 sec.) sau utili-
zind un filtru mai slab —
de ex., filtru de sudura nr. 1.
Contrastul imaginii va fi mai
mare, imaginile mai clare...
Si inca ceva: prelucrati fil-
mele voi insiva, invatind sé&
utilizati revelatori contrast
(de ex., ORWO E 102 sau
RU-4-Timisoara) care dau
bune rezultate in fotografia
solara.

O mare greutate in obser-
vatiile solare o reprezinta
zilele innorate. Mediile nu-
marului relativ, pozifiile gru-
pelor de pete solare trebuie
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determinate prin observatii
cit mai complete. Cum voi
sinteti raspinditi in toata
tara, se poate ca atunci cind
intr-un loc cerul este acope-
rit, el sa fie senin intr-altul.
In aceasta situatie, voi, desi
lucrafi cu instrumente as-
tronomice mici (noi folosim,
pentru Soare, fie 0o luneta
de 63 mm diametru, fie un
telescop de 150 mm diame-
tru), ne puteti ajuta cu docu-
mente observationale deo-
sebitdevaloroase. latdcum:

Pe ecranul solar — mai
precis pe geamul mat al a-
cestuia — trasati cu tug o
cruce de linii cit mai subtiri
(0,204 mm) — o cruce
la care laturile fac intre ele
unghiuri drepte, cit mai e-
xacte.

Proiectati imaginea Soa-
relui pe ecran, asa cum se
vede in fig. 1.13 A si fotogra-
fiati imaginea Soarelui in
aceastd pozitie, tara filtru.
Lasali luneta complet nemis-

A Cruce de fire trasate B

in tus pe geamul mat
al ecranului solar

Imaginea Soarelui

si a petelor solare

cats, In rastimp de 1—2 mi-
nute de la prima imagine,
imaginea Soarelui se va de-
plasa piné intr-o alta pozitie,
cain fig.1.13 B. Cind Soarele
ajunge pe ecran in aceasts
a doua pozitie, fotografiati
din nou ecranul — drept
care, cu acest al doilea cli-
seu, atl terminat observatia.

Ca la orice observatie,
notati cu grij& data si ora
(cu eroare de 5 minute, pen-
tru observatiile solare) efec-
tudirii cliseelor. De aseme-
nea, atunci cind executati
fotografiile, avetl grija sa

FIG. 1.13 POZITIILE IMAGINII SOA-
RELUI PE ECRANUL SOLAR, LA
OBTINEREA FOTOGRAFIILOR ©O-
RIENTATE

v plasati corect cu aparatul
exact in spatele ecranului
solar, de asa maniera inclt
imaginea Soarelui s& apara
pe clisee perfect circularé,
nu ovalé, respectiv inutili-
zabil& si s& aiba dlametrul
minimum 15 mm.
Cliseele developate vor
putea folosi observatoare-
lor sau unor lucrétori tn
domeniul astronomiei cu
care sinteti in legaturd.
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