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1. DOMENIUL DE UTILIZARE

Microscopul de cercetare biologicdi MC-7 este utilizabil in laboratoare, institugii
de cercetare medicali si biologice, fiind destinat lucririlor de rutind, diagnostic, cer-
cetare, precum §i in procesul de instruire.

Microscopul de cercetare permite aplicarea tuturor metodelor moderne de inves-
tigare prin simpla §i rapida schimbare a elementelor esentiale.

Microscopul de lucru si de cercetare MC-7 indeplineste toate exigentele satisficin-
du-le §i pe cele mai pretentioase. ‘

Calitatea buni a mecanismelor si a sistemelor optice folosite, precum si forma
estetici a stativului §i dispunerea functionald a comenzilor, fac din acest instrument, pe
buni dreptate, expresia experientei noastre in’ acest domeniu.

2. PARAMETRII

Aparatul MC-7 permite utilizarea metodelor de lucru:
— microscopie in lumind transmisi:
- —cimp luminos
— cimp intunecat
— contrast de fazi
— polarizati (calitativ)
— microfotografie
~ microproiectie
— microteleviziune
— Migcarea rapldd si micrometrici a mesei port-obiect: coaxiale
— Suportul port condensor deplasabil pe cremalierd
— Masa port obiect deplasabild pe abscisd §i ordonatid cu butoane coaxiale. -
— Compensarea diferentei de ecart pupllar i posibilitatea corectdrii ametropiei ochiului
la binocularul de observare.
— Puterea separatoare maximi = 0,34y m (Frustulia Rhomboides).
— Grosisment in trepte de la 25 x... 2500 x (max. 4000 x)
— Cursa miscérii rapide: cca 25 mm
— Cursa miscirii fine: cca 1,8 mm
— Valoarea diviziunii pe tamburul migcirii fine: 1p. m
— Fixarea obiectivelor pe capul revolver se face cu filetul international ob. 4/5"x1/36”
of. STAS 6852(74.
— Lungimea mecanici a tubului 160 mm. Sistem optic intermediar ix, pentru asigurarea
fasciculelor de raze paralele prin prismele deviatoare.
— Sistem de vizare a pupilei de iesire a obiectivelor — incorporat tip Amici Bertrand.
— Dispozitive de iluminat cu alimentatoarele aferente:
— lamp# cu incandescentd 6V/30 W
— lampi cu incandescentd 12 V{100 W
~ fampi CSI 250 (la cerere)



3. DESCRIEREA

Echipament de bazd

Produsul se compune din urmitoarele pirti importante (fig. 1).
(1;2; 3; 4)

— Ans. stativ (talpd -}- brat + migcdrile ++ suportul mesei) 1

— Ans. measi cu suport condensori (5/1)

— Ans. cap revolver (6/1)

—~ Ans. Corp de vizare complexi (7(1)

— Ans. Binocular (8/1)

— Obiective (9/1)

— Ocuylare (10/1)

— Condensori (11/1)

— Lampi 12 V/100 W (13/1)

— Lampd 6 V/30 W (12/1)

— Alimentator 6V si 12V, (14/1).

— Accesorii (de protectie, pensetd, etc.), filtre, husi, capace.

Stativ = talpi (1/2) + brag (2/2) + miscirile (3/2) + suportul mesei (4/2).

Talpa (1/2) microscopului cuprinde elementele esentiale pentru prinderea dispo-
zitivelor §i sistemelor optice de transmitere a fluxului luminos folosit 1a iluminare.

In spatele tifpii se afli o deschidere (5/2) unde se monteazi lampa de putere
mici 6 V{30 W (de preferat). -

Comutatorul optic (7/2) actionat de o manetd cu doui pozigii de indexare, tri-
mite prin intermediul unei oglinzi escamotabile lumina de la sursa din brat, s-au lasd
liberi calea pentru cea din talpa.

Diafragma de c¢imp este actionatd printr-o rozeti moletati (8/2), care ajusteazi
deschiderea optimi a- cimpului observat functie de obiectivul utilizat,

Lentila aditionald actionati de pirghia (9/2) este introdusi in drumul razelor
luminoase la folosirea obiectivelor cu cimp mare (grosisment mic 3,2x; 6,3x; 10x), pen-
uniformizarea ilumindrii pe unitatea de <imp.

" Butoanele de centrare (10/2) actioneazi o oglindi reflectantd la 90°, care dirijeazd
lumina spre condensor. Acestea se acjioneazi in vederea centririi imaginii diafragmei
de cimp pe preparat.

Montura cu geam {11/2) se poate scoate din locasul sau prin degurubarea buto-
nulul moletat (12/2), pentru a se putea sterge praful de pe oglindi, sau pentru mon-
tarea casetei filtrelor (7/8). '

Bratul microscopului (2/2) are in compunere: locasul (5; 6/2) pentru fixarea
lEmpilor de putere (12 V/100 W sau CSI 250W).

Coada de rindunici circulard in care se monteazi prin intermediul butonului
moletat {13/2) corpul de vizare complexi.

Coada de rindunici dreapt3 (14/2) in care se monteazi printr-o migcare de trans-
latie capul revolver cu 5 locasuri. :

Suportul {19/2) serveste la sprijinirea si fixarea corpului prismelor cu vizor.

Migcirile de punere la punct (3/2) actioneazi masa portobiect prin intermediul
butoanelor miscirii rapide (15/2) si a butoanelor migcirii fine (16/2) dispuse con-
centric de o parte si de alta 2 casetei migcirilor. Ansamblul este previzut si cu o frind
reglabild 1n timpul (17/2) pentru ajustarea freciril, incit masa portobiect si nu se depla-
seze pe ghidajul sub greutate proprie.

Suportul mesei (4/2) este un ghidaj coadi de rindunici de translatie pe care se
monteazi masa port-obiect. Ansamblul este previzut cu un buton de indexare (18/2)
a mesei la o anumitd cotd.




Masa cu suport condensori (5/1)

Masa portobiect (1/3) este astfel construitd fincit permite deplasarea pe doud
directii perpendiculare (X;Y), actionarea fiind- asiguratd prin doui butoane concentrice
(2: 3/3). Masa se poate scoate sau ageza in diferite pozitii pe verticald, blocarea ficindu-se
cu butonul moletat (4/3).

Pe suprafata utili a mesei sint dispugt suportii reglabili (5; 6/3) care fixeazd lame-
lele de examinat (fixator stinga; fixator dreapta).

Suportii reglabili se string in coada de rindunici la cota doritd cu suruburile mole-
tate.

Deplasirile preparatului pe cele doud directii sint citite pe vernierele respective
cu precizia de 0,1 mm.

Sub masa portobiect se afld subansamblul suport condensor (9(3), care se poate
regla pe verticald acgionind butonul moletat (8/3) iar pentru fixarea condensorilor se stringe
surubul de fixare (7/3). Pentru montarea sau demontarea suport condensorului de pe
masa portoblect se desurubeazi pistonul (10/3).

Cap revolver (fig. 4)

Capul revolver cu 5 locasuri se introduce in coada de rindunicd dreaptd, aflatd in
brag (14/2) prin translatie.

Pe capul revolver se monteazi in cele 5 locasuri obiectivele de observare (3/4).

Corp de vizare complexd (fig. 5)

Este organizat in ideea montirii pe brajul microscopului in coada de rindunicd
circulard prin stringerea pistonului de blocare. Ansamblul adiposteste discul cu lunetele:
1x; 1,25x; 1,6x si sistemul reglabil Amici Bertrand (1/5).

Degajarea (2/5) prevdzutd in corp poate primi culisa cu filtre sau analizorul (9/8)
pentru observare in lumini polarizatd calitativ,

In partea superioari se afli coada de rindunici circulari cu (4/5) pistonul de blo-
care (3/5) in care se monteazd binocularul.

Binocularul (fig. &)

Binocularul se monteazi prin intermediul cozii de rindunica circufare (1/6). Ansam-
blul este previzut cu posibilitatea reglirii dioptriilor (2/6) si a ecartului pupilar (3/6).

Obiectivele (3/4)

Au o parte filetatd ob. 4/5”x1/36” (filet international) si o zond moletatd de
unde se actioneazi la fnsurubare.

Sint folosibile la performantele proiectate pentru o lungime mecanicd a tubului
de 160 mm, o coti de lucru de 45 mm, o grosime a lamelei acoperd obiect de 0,7 mm
i grosimea lamei portobiect de 0,8...1,2 mm.

Pe manson sint gravate: Ex. Pl — tipul de corectie: plan 40x — mirirea transver-
sali; 0,65 — apertura; 160 lungimea mecanicd a tubului; 0,17 — grosimea lamelei aco-
perd obiect In mm (PL 40x0,65/160; 0,17)

Ocularele (4/6)

Au o suprafatd cilindricd, lisi de 23,2 mm, care intrd in tuburile binocularului
si se sprijind pe o suprafati de asezare. :

Pe montura extericard se graveazi: Ex. PC tipul de corectie plan compensator;
lox-grosismentul (PC 10x). :

-Condensorii (fig. 7)

Au o suprafatd cilindricy, lisi de 39,5 mm, care intrd n suportul condensorilor
si se sprijini pe o suprafatd de asezare. Distinct, condensorul de ¢imp luminos este con-
struit dintr-o parte cu lentile (1/7) si o diafragm¥ de aperturd (2/7), iar condensorul
de cimp intunecat dintr-o parte cu lentile (3/7) si suportul centrabil (4/7).

Lampa 12 V100 W (fig. 10)

Este formatd din carcasa lampii (1/10), soclul [Ampii (2/10) caseta filtrelor (3/10) sau
(4/10).
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Carcasa limpii este previzuti cu: butonul de centrare a filamentului pe verticald
(5/10) si respectiv pe orizontald (6/10), tija cu bildi pentru focusarea colectorului (7/10)
si bucsa moletatd (8/10) de fixare pe brat.

’ Soctul |ampii se monteazi in carcasd desurubind butonul moletat (9/10).

Caseta filtrelor se monteazi In locasul previzut in carcasa [dmpii desurubind buto-
nul (10{10).

Lampa 6 V/30 W (fig. 9)

Este formati din carcasa Hmpii (1/9) si fasung (2/9) carcasa limpii are o bucse
moletatd (3/9) pentru fixare in talpa microscopului, buton {4/9) pentru focusarea colec-
torului, tijd cu bild (5/9) pentru rabatarea geamulul mat, 2 butoane de centrat sursa (6;
7/9) si o pirghie elastici (8/9) pentru asigurarea becului. _

Fasungul primeste Tn locasul filetat E. 14 becu! 6 V{30 W cu filament concentrat,

Alimentator 6V 5i 12W (fig. 11)

Pe bordul instalagiei sint montate: un miliampermetru (1/11) pe care sint marcate
zonele de supravoltare pentru cele 2 surse. Butonul de reglare continud (2/11) si comu-
tatorul de intrerupere cu 3 pozitii (0; 6V; 12V) (3/11).

Alimentatorul se racordeazi la reteaua de 220 V/50 Hz, prin intermediul cordonului
cu prizd Schuko.

4. DESAMBALAREA $| PUNEREA 1N STATIE

Microscopul se livreazd Tn echipament de bazi cu componenta stabilitd prin Inven-
tar si echipamentul la cerere functie de solicitare. _

Echipamentul de bazi este ambalat in cutii de polistiran expandat si carton, gru-
pate intr-o cutie mare de carton si asigurate cu plici de polistiren. ,

Ambalajul ansamblurilor componente ale aparatului se recunosc -mai intii dupid cum
urmeazi: 3 ‘

Ambalajul 1 cuprinde: Ans, Stativ. Toate orificiile sint inchise sau acoperite cu
capace special previzute in acest sens.

Ambalajul 2 cuprinde: ans, Binocular; cap revolver; sticluta complexi; cutia pen-
tru vatd; penseti 130; pensuld; batistd de finet; flacon ulei imersie. .

Ambalajul 3 cuprinde: ans. Masa cu suport condenseri; suport condensori; caseti
pentru filtre; fixator stinga; fixator dreapta

Cutia de péstrare 1 este din polistiren soc si cuprinde: ans. Condensori; obiectiv
Apo 100 x; Lame plan paralele; Flacon ulei imersie; Bonete 5i ocularele.

Cutia de p3strare 6 este din polistiren soc si cuprinde: filtrele; obiectivele si
lame plan paralele.

Ambalajul 5 este din polistiren expandat §i cuprinde: corpul de vizare complexi;
toate orificiile sint acoperite cu capace de protectie,

Ambalajul 8 este din polistiren expandat §i cuprinde:

Dispozitivul de iluminare 6 V{30 W i 5 buc. becuri de rezervi.

Ambalajul 9 este din polistiren expandat §i cuprinde: dispozitivul de iluminare
12 V100 W si 2 buc. becurl de rezervi.

- Ambalajuf de carton pentru alimentatorul 6V 5 12 V. ‘

Desambalarea si punerea In statie, ncepe dupd recunoagterea piriilor componente
ale produsului conf. cap. 3. Se recomandd si fie ficutd de o persoand specializati {even-
tual « Service ») in .ordinea urmitoare:

Se scoate ans, Stativ din Ambalajul (1) si se ageazi pe o masi de laborator desti-
natd pentru a se luecra cu acest microscop, fntr-un loc ferit de surse de cilduri, de
vibratii si cu lumind indirectd (eventual posibilitate de semiobscuritate).

Se scot capacele de protectie (¥; 2; 3/8) impotriva prafului si suportul de lemn
ce asigurd miscarea (20/2).



Se desambaleazi apoi Masa cu suport condensori din ambalajul (3), se introduce
fn ghidajul special previzut de pe ans. migciri §i se asigurd cu butonul moletat (1/9%).

Se desambaleazi capul revolver din ambalajul (2) §i se introduce prin translagie
fn coada de rindunicd din brag pind ajunge la opritor (fig. 10%).

Se desambaleazi Corpul de vizare complexi din ambalajul (5), se scot toate
capacele de protecgie prin tragere §i respectiv desurubarea butonului moletat. Se mon-
teazi in coada de rindunici circulard a capului de racordare {13/2) de pe bragul stativu-
lul, conf. fig. (12), dupd care se asigurd cu butonul molet al pistonului de blocare (1/12).

Se desambaleazi Binocularul din ambalajul (2) se scot capacele de protectie §i
se monteazd pe corpul de vizare complexi dup# care se stringe cu butonul moletat
(1/13).

Se desambaleazi obiectivele din cutia de pistrare §i se monteazd prin insurubare
in capul revolver (2/4).

" Se desambaleazd ocularele din cutia de pistrare (1) si se introduc lis fn tuburile
portocular ale. binocularului (4/6).

Se desambaleazi condensorii din cutia de pistrare (1} si se introduc lis in supor-
tul condensorilor, asigurindu-se cu surubul moletat (1/14}.

Se desambaleazi lampa 6 V/30 W din ambalajul (8) si se introduce lis Tn locasul
din talpi asigurindu-se cu bucsa moletatd. (3/9) vezi fig. 19.

Se desambaleazi lampa 12 V/100 W din ambalajul (9) si se introduce lis in loca-
sul din brat asigurindu-se cu bucsa moletatd (8/10) vezi fig. 19.

Atentie! Gritarele de aerisire a limpilor nu trebuie si fie obturate.

Se desambaleazi alimentatorul 6 V si 12V din ambalajul de carton §i se ageazi pe
masi lingd microscop, racordindu-se la refeaua de 220 V/50 Hz cu asigurare la pimint.
. Accesoriile se folosesc pe misurd ce se Jveste necesitatea utiliziril lor, care altfel
stau in cutiile de pistrare (1) sl respectiv (2).

Desambalarea echipamentului la cerere se face intocmai instructiunilor anexate
acestuia.

5. INSTRUCTIUNI DE FOLOSIRE

Odati desambalat produsul i montat in ordinea descrisd anterior intr-un loc adec-
vat cercetirilor se poate trece la reglarea ansamblului in vederea obtinerii performan-
telor maxime.

5.1. ALINIEREA $| CENTRAREA MICROSCOPULUI

Centrarea microscopului pentru obtinerea performantelor maxime se face con-
form schemei de iluminare KOHLER. .

Pentru investigare obiectul de cercetat se aseazi pe masa portobiect si se asigurd
cu dispozitivele de prindere (5; 6/3).

Se conecteazi alimentatorul (fig. 11) la retea. Se aprinde lampa 6 V/30 W, actio-
nind comutatorul de pe pozitia « 0» pe «6V», iar butonul de reglaj al intensitdgii
pini la limita infericard supravoltare figuratd pe cadranul aparatului de miasurd (1/11).

— Centrarea filamentului

Se rabate geamul mat (5/9), se inchide diafragma de cimp (8/2) si se priveste in
suportul filtrelor din talpd (11/2) imaginea filamentului, care trebuie si fie clard, pentru
aceasta se actioneazi colectorul (4/9). Centrarea filamentului se face actionind suruburile
de centraj de la lampa 6 V/30 W (6; 7/9).

Atentie! Pentru ca imaginea filamentului s3 fie observatd mai clar se poate ageza

in locasul filtrelor din talpi cu geam mat sau o foitd de hirtie semitransparentd, de calc

de exemplu.
De asemenea se face mentiunea, ca suruburile de centrare (10/2) ale oglinzii fa
45° din talpi s3 se afle la jumitatea cursei pentru.a rimine plaji de reglaj in continuare.
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Dupd ce s-a centrat filamentul se rabate geamul mat in calea luminii pentru uni-
formizarea fluxului.

Punerea la punct a preparatului

Se aduce fn pozitie de functionare obiectivul cu mirirea cea mai mics, actionind
circumferinta moletatd a capului revolver (2/4). Se coboari suportul condensor (7/3)
ta pozitia minimi §i se inchide diafragma de aperturd (2/7).

Se aduce pe pozitia 1x discul miririi fn trepte de la corpul de vizare complexi
(1/5). -

Privind prin oculare se acfioneazd miscarea rapidd (15/2), respectiv miscarea fini
(16/2} pind cind se obfine imaginea clard a preparatului. In acest moment se actioneazi
suportul condensor pind cind obfinem si imaginea clari a diafragmei de cimp fn ace-
lagi plan cu preparatul.

Se deschide diafragma de cimp (8/2) pind la marginea cimpului. Centrajul acesteia
se face prin butoanele din talpd (10/2).

Remarcd! Daci actionind diafragma de cimp se ajunge la capitul cursel §i totusi
nu se ajunge la marginea cimpului observat in ocular, atunci se demonteazi condep-
sorul (fig. 15) si se desurubeazi lentila frontald a acestuia (fig. 16), se monteazi la loc,
dupd care se cautd din nou imaginea diafragmei de cimp. -

Aceastd manevrd poate fi fnlocuitd actionfnd lentila aditionald din talpi (9/12), pe care
o intercalim pe traiectul iuminos,

Ajustarea contrastului

Se comutd discul lunetelor de la corpul de vizare complexd (1/5) pe pozitia siste-
mufui Amici-Bertrand, cu care se cauti imaginea pupilei de iesire a obiectivului, unde
se formeazi i imaginea diafragmei de aperturi « Dax.

Se deschide «Da» pind la 2/3 din cimpul observat astfel.

In continuare se poate comuta discul lunetelor pentru mirirea in trepte pe una
din pozitiile 1x; 1,25x sau 1,6x.

Pentru obtinerea unui plus de iluminare se poate comuta oglinda din talpi (7/2)
pentru sursa de 12 V/100 W.

Aprinderea [impli se face de la alimentator actionind comutatorul pe pozigia 12 Y
(3/11). :
Atentie! Se pot supravolta limpile 6 V/30 W sau 12 V/100 W pini Ia limitele
indicate, Tnsd aceasta scurteazd cu cca 129 viata limpii.

Lampa 12 V/100 W se regleazi pe orizontali din butonul (6/10), iar pe verticali
din butonul (5/10). Colectorul de actioneazi din (7/10). Geamul mat si filtru! caloric se
scot din drumui razelor desurubind butonul (10/10) de la caseta filtrelor (3; 4/10).

Se recomandi folosirea acestei metodici de reglare a iluminirii pentru fiecare obiec-
tiv in perte (cind este cazul).

52. OBSERVAREA N LUMINA TRANSMISA CIMP LUMINOS (fig. 20)

Echipamentul utilizat este condensor de aperturdi A = 1,4 cimp luminos (1/7);
obiective acromate, planacromate sau apocromate, oculare Huygens, plancompensatoare
sau compensatoare.

Reglajul se face conform schemei K&hler descrise anterior.

5.3. OBSERVARE N LUMINA TRANSMISA CiMP INTUNECAT (fig. 21)

Aceastd tehnici este folositd la observarea obiectelor, ale ciror dimensiuni sint
infericare puterii de rezolutie ale obiectivelor §i care nu se mai vid la iluminarea prin
transparentd fond clar. Existenta lor poate fi pusd in evidentd datoriti fenomenulul de
difracie a luminii printr-o iluminare lateral, -

Echipamentul utilizat este condensorul de cimp fintunecat cu suport centrabil (3;
5/7) de aperturd A = 0,8 sau cel de A = 1, cu imersie. Obiectivele §i ocularele din dotare,



Recomandare! utilizati lamele pentru obiect, subgiri de grosime 0,9 sau 1,1 mm
cu o peliculd de ulei intre fata frontald si lameii in cazul condensorului A = 1.

Atentie! Diafragma de cimp (8/2) trebuie s fie deschisi la maxim. Se recomandi
utilizarea obiectivului cu imersie si diafragmi IRIS. : :

Se centreazi mai intfi sursa fuminoasi procedind in acelasi mod descris anterior,
in plus se recomandi ca fnaintea montérii condensorului de cimp ntunecat, deci cu supor-
tul condensorilor gol, sd se priveascd intr-unul din tuburile port-ocular ale binocularului
din care s-a scos ocularul si fird obiectiv. Se aseazi pe tubul portocular o foaie de
hirtie (calc) sau un geam mat, pe care va apare un cimp circular luminat uniform, de
o mare claritate.

Puneti la loc condensorul cardioid (de cimp intunecat), obiectivul si ocularul. Se
ridici condensorul pind la limitd superioard, se pune la punct obiectul cu un obiectiv de
mirire mici folosind ocular cu grosismentul mic.

Trebuie s3 apard o lumind in cimpul de vizare si o delimitare neti, pe cit posibil.
Omogenizarea ilumindrii se obtine actionind butoanele (4/7) de centraj ale condensorului.
Se centreazd aparitia luminoasd cu imaginea pe fond negru, in mijlocul cimpului.

5.4. OBSERVAREA N LUMINA TRANSMISA CONTRAST DE FAZA (fig. 22)

Echipamentul utilizat este: trusa contrast de fazi cu obiective acromate (2/4) sau
planacromate (2/4). Tn inventarul acestor truse se gasesc obiectivele speciale de con-
trast de fazi care se recunosc dupd fnsemnele Cf. gravate la loc vizibil, condensorul
de contrast de fazi special.

Filtrele din turela suport filtre (3; 4/10) atasatd la dispozitivul de iluminare 12 V/
100 W sau pe talpa microscopului in locasul filtrelor (7/8) sau in suport filtru intro-
dus in corpul de vizare complexi in locasul din dreapta (2/5) se utilizeazi functie de
necesititi. R

Modul de reglare al sursei si elementele de tehnici, se insusesc din Instructiunile
de folosire ale trusei respective, ceea ce trebuie realizat in esenti este suprapunerea
inelelor dt fazi din oblectiv peste cele corespunzitoare din condensor, actionind cu chei-
tele speciale introduse In locagurile previzute in condensorul cf. Suprapunerea se regleazi
pentru fiecare obiectiv Tn parte,

5.5. OBSERVAREA N LUMINA TRANSMISA POLARIZATA (califativ) (fig. 23)

Echipamentul este condensorul din dotare A = 1,4 de fond luminos, obiective,
oculare cu reticul si de misurd, polarizorul (10/8) si analizorul (9/8). _

Polarizorui (10/8) se ageazi Tn locasul din talpd (1/23) iar analizorul in locasul din
dreapta corpului de vizare complexd (2/23). 7

Polarizorul se poate roti Tn locag fagd de un reper fixat ad-hoc, analizorul se actio-
neazd din tija, care se poate roti fat3 de un cadran gradat in grade sexagesimale.

Reglajul se face fard preparat se incrucigeazi analizorul cu polarizorul pini cind
iluminarea trece printr-un minim,

Microscopul permite i observarea conoscopici In domeniile mineralogie, crista-
lografie, chimie, biologie, medicini, numai pentru preparate transparente, folosind ilu-
minzrea prin transmisie. : ‘

Imaginile conoscopice se pot observa in pupila de iesire a obiectivelor care poate
fi vizitatd prin utilizarea sistemului Amici-Bertrand din corpul de vizare complexi.

Diafragma de aperturd « Da» (2/7) permite diafragmarea convenabili a imaginilor
¢xiale, conoscopice. ‘

Remarcd! Se poate .observa imaginea conoscopici si firi sistemul Amici-Bertrand,
scotind ocularul din tubul port-ocular al binocularului si privind direct in .tub.

Observirile preparatelor de polarizare au caracterul determinirilor calitative, nu
cantitative a misurdrilor de precizie dat fiind urmitcarele elemente, care nu sint asigu-
rate la acest microscop, nefiind specializat pentru polarizare.;

8
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— oblective. fird tensiuni, speciale’ pentru polarizare «P»
— suport centrabil pentru oblective
—dlafragma IRIS dupd sistemul Amici-Bertrand
— masi portobiect rotativd, masi FEDOROV
— lame compensatoare (1;4%; 1/2%, de mici, de quartz, etc).

-5.6. MICROFOTOGRAFIE

Echipamentul necesar se achizigioneazi pe bazi de optiune livrabii in cadrul echi-
pamentului la cerere si se compune din:

Echipamentul foto: Tub foto (1/26); monturd foto (2/26); ocular foto Fi sau
F2 (3/26); Bucsi (4/26); aparat foto de tip Exacta-Varex sau Pentacon RTL 1000 sau L2
fabricatie RDG (5/26); Reductie cu filet M42x1 (2/26).

Modul de intrebuintare este urmdtorul: Alegerea zonei din preparat, ce urmeazd
a fi fotografiatd se face mai intii prin observare cu una din tehnicile descrise anterior
functle de natura preparatului. Se demonteazd Corpul de vizare complexi (fig. 12) de
pe bratul microscopului si se monteazd tubul foto (1/26), in care se introduce ocularul
foto F1 sau F2 (care se deosebesc prin mirirea ce o asiguri) (3+4/26)

Tn tubul foto se monteazi Reductia (2/26) care s-a montat in prealabil pe apara-
tul foto.

Remarci! Daci aparatul foto are sistem de prindere tip baloneta pentru obiec-
tiv se foloseste reductia cu baionetd, iar dacd sistemul de prindere este cu filet inter-
national M42x 1 se utilizeazs cealalts reductie cu filet.

Se poate utiliza §i alt tip de aparat foto cu vizare reflexd cu condn;ia gd utilizeze
obiective cu cotd de lucru de 455 mm §i film 2436 mm.

Cadrarea imaginii se poate face fie pe vizorul aparatului foto, fie inainte de mon-
tarea aparatului foto utilizind ocularul de centrare si bucsa {4/26).

DISPOZItIVU| de microfotografiere (fig. 27) compus din sistem tri- ocular pe
care se monteazi binocularul si respectiv aparatul foto. (D.F.M.} {livrat la cerere).

Instructiunile de montaj §i detalii suplimentare se doblndesc odata cu procurarea
trusei respective.

Ansamblul se monteazd pe MC-7 pe brat (27) demontind in prea!abll corpul de
vizare complexi.

Dispozitivul de fotografiere automati pe microscop (29) (livrat la cerere)
se compune din blocul de comenzi (1/29), dispozitivul de fotografiere (2/29), dispozitiv
de tragere a filmului (3/29), bloc prisme si integrare (4/29) magazia. pentru film (5/29).

" Dispozitivul se poate monta pe tubul foto (6/29) pe corpul prismelor (7/29) sau
pe Dispozitivul de fotografiere pe microscop (8/29).

Detaliile de functionare, exploatare §i manevrare sint tratate pe larg Tn cartea

tehnici a produsului « dispozitiv de fotografiere automati pe microscop » (D.F.A.M.).

5.7. MICROPROIECTIE (fig. 24; 25)

Echipamentu! necesar se compune din corpul prismelor (1/25) si dispozitiv de pro-
jectie pe mash (2/25) §i se procurd pe bazi de opfiune (la cerere).

Corpul prismelor, se fixeazd pe bratul microscopului in locasul circular (13/2) si
se sprijina pe supcrtul special (19/2).

Proiectia se realizeazi pe geamul mat al vizorului (3/25) sau utilizind ocularul de
proiectie (Pr. 5} intr-unul din focasurile laterale si dispozitivul de proiecfie pe masi
(2/25) care proiecteazi imaginea pe blatul mesei sau pe peretele din spate.

Detaliile suplimentare de montaj si exploatare se insu;esc din cartea tehnicd a pro-
dusului respectiv.

Remarcil! Se obtln rezultate foarte bune folosind lampa de putere CSI 250 W
cu alimentatorul respectiv livrabile la cerere (fig. 24) cu dispozitivul de proiectie fird
ocularul Pr. 5. ‘



5.8. MICROTELEVIZIUNEA (fig. 30)

. Echipamentul necesar se compune din tubul de racordare (1/30) camera compacti
de luat vederi (2/30) si monitor (3/30) produse de intreprinderea « TEHNOTON » din
lasi pentru televiziune alb-negru in eircuit inchis.

Exploatarea si manipularea acestor ansamble este descrisi Tn cartea tehnici a pro-
dusului respectiv achizitionat pe bazi de optiune de la TEHNOTON.

6. MODUL DE INTRETINERE, DEFECTIUNI POSIBILE, REME-
' DIEREA LOR §I CONDITII DE PASTRARE

Dupi folosire, aparatul se sterge de praf, accesoriile se ambaleazé in cutiile de
pistrare, dupd care se acoperi fntreg ansamblul cu husa.
Nu se lasi nici un orificiu descoperit, pentru a evita depunerea prafului pe optica
intermediard, care este tratatd antireflex §i prin gtergeri repetate s-ar deteriora acuratetea,
$tergerea elementelor optice exterioare (accesibile fird demontéri) se face cu vatd
tnmuiatd fn XILEN sau BENZEN. Se va evita atingerea suprafetelor din sticld cu mina
goali.
. Ungerea pieselor in mijcare este asigurati de uzini.
fn situagia in care apar Tn{epenirl sau deplasarea elementelor mobile este greoaie
si neuniform3, aceste defecgiuni care por apirea in timp, se pot remedia de citre per-

soane autorizate de « Service», iar in perioada de garantie de citre grupa « Service»-

din [OR,

Insistdm ! sd nu fortati, bruscati, loviti sau actionati in vederea demontdrii subansam-
blelor componente, decit butoanele moletate sau in general acele elemente care se pot des-
face cu mina fdrd ajutorul uneltelor (surubelnite, clesti, etc.). Acestea din urmi, trebuije
si fie manevrate numai de specialigti !

Aparatul este garantat 12 funi de la livrare, acest termen nu cuprinde si uzura
normald sau dereglirile provocate printr-o manevrare gresiti cu rezultat direct sau indi-
rect al nefnsusirii instructiuniior de folosire.

Defectiunile prezumtive ce se pot ivi pe parcursul exploatirii aparatului sint des-
crise mali jos, tabelat incit si se poatd interveni operativ in vederea remedierii lor.
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7. DURATA DE UTILIZARE NORMATA

7. Durata de utilizare normatd determinati conf. Legii 62/68 modificati prin
decretul 393/76 este de 30 de ani socotiti din anul efectudrii investigiei pini fa casarea
produsuluf.

8. PERIOADELE DE REVIZIE TEHNICA

Aparatul trebuie revizuit ritmic de citre o persoani specializatd In « Service » de

. aparaturd optico-mecanicd din partea retelei de intretinere iIn proprietatea cireia se afld

dupi montare.

La reviziile care se recomandi si albd o pericadd de cca 5 luni, vor trebut revi-
zute ghidajele de alunecare, starea ansamblelor optice din pct. de vedere al acuratetli
si toate butoanele, suruburile sau elementele de prindere si asigurare.

De asemenea tot in atributiile grupei special pregitite care asigurd intretinerea,
trebuie si stea §i transmiterea de informatii citre beneficiar, cu privire la montarea si
demontarea ansamblelor livrate la cerere, precum si alte elemente de tehnicd in utili-
zarea combinati a accesoriilor.

9. SETURILE DE PIESE DE SCHIMB

Nr. Denumirea ansambluluj Cod IOR. . Bue. Observatii
crt. reper ' 50 prod.
0 1 2 3 4
ANS. STATIV 7
: Talpa
1  Resort 2,522.01.011.0 1
2 Oglind3 2.165.01.282.0 1
3 Bandi transmisie 2.522.01.019.0 1
4 Subans. diafragmi 1.165.01.026.0 1
5  Resort 2.074.01.010.0 1
6  Resort 2,165.01.182.0 1
Brat
7 Oglind3 2,522.02.003.0 1
8  Resort 2,165.01.297.0 1
Corp de vizare complexi
9 Arc indexor 2.522.05.005.0 1
10 Monturi cu dublet 1.165.18.018.0 1
11 Pirghie de antrenare 2.522.05.015.0 1
Rispozitiv de iluminare 6 V/30 W
12 Resort 2.165.02.017.0 1
13 Bucsi 2.165.02.042.0 1
14 Saibd elasticad 2,521.23.007.0 1
15 Surub reglaj 1.521.23.006.0 1
16  Geam mat 2.165.02.002.0 1
17  Stift special filetat 2.165.02.009.0 1
Carcasa lampilor 100 W si CSI
18  Arc de intipdere 2.477.01.020.0 2
19 Pirghie ' 2.521.19.016.0 2
14 '




1

Arc de compresiune
Subans. oglinda
Geam mat

Fileru KG 2/2

Arc de compresie

Ans. masa cu miscare condensori

Cremalierd condensori
Resort
Pinion condensori

CArc

Resort

~ Ax cu pinion mic

Cremaliera riglei
Cremaliera mesei
Resort

Filtru RG 1/2

Filtru VG 4/2

Filtru GG 17/2

Filtru NG 92

Filtru BG 33/2

Fileru UG 1/1,5
Casetd filtru polareid
Subans. filtru polarcid

Condensor A 1,4

2

2.477.01.011.0
1.477.01.002.0
2.477.01.037.0
2.341.01.020.0
2.521.20.002.0

2.165.01.127.0
2.165.01.132.0
2.165.01.135.0
2.165.01.138.0
2.165.01.152.0
2.165.01.160.0
2.165.01.168.0
2.165.01.174.0

2.165.01.176.0

Filtre
2.341.01.024.0
2.292.00.001.0
2.165.00.015.0
2.165.00.009.0
2.165.00.014.0
2.341.01.017.0
1.165.00.013.0
1.165.18.013.0

Condensor
1.164.03.000.0
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AMBALA]} 1:
Stativ

AMBALAJ 2: N
Binocular} cap revolver gu 5 Iocasuri;‘]
sticlucas cutie ptr. vatd.” pensetd 130
pensula scolard nrY 4 "Batisti de finet;

flacon ulei imersie ™

AMBALA] 3: Masi cu ‘rxnf)'s_.care conden-
sobij“ suport conde\:_-nforl;caseti pentru
filtre 9 fixator stingai’fixator dreapta

CUTIE PASTRARE 1: Condensor A
1,4; Condensor cardioid K‘gﬁ.' Condensor
cimp intunecat A = 0.8; obiectiv apa-
cromat Ape IU 100x; lame plan para-
lele; Flacon ulei imersie; Bonetdy Ocu-
lare; oculare plancompensatoare PC 10x;
oculare compensatoare C 12,5x %/

CUTIE PASTRARE 6: ?yiectiv plana-
cromat PL. 3,2x; PL6,3%Y PL. 102V PL.
2504 PL.'2’40x; Apo 1U ?3)5; filtre.

A0
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AMBALA) 5: Corp de vizare
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complexid,
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AMBALAJ 9 — Dispozitiv de iluminat 12 ¥/
100 W — Lampid 12 V/100 W — 2 buc,

,

N

\

J/

L\

J

AMBALA] 5: corp de vizare simplu.

La cerere

AMBALA) 8: — Dispozitiv iluminare 6 V/ 30 W — Lam-
pi cu incandescenti — 5 buc.

AMBALA] — ptr. alimentator 6 V

si 12V,
~
== O
| E
O )
\
AMBALA] 7
— Proiectie pe masi
— Echipament foto
™ la cerere
R

L

J AMBALA) é: corpul prisme-

J cu vizor. la cerere
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CSI 250 W
©

AT AT TN T T AT AT AT AT T

- —— JJ
<t
AMBALAJ 9

— Dispozitiv de iluminare cu lampa CS! 250
— Lampa CSI 250 W — 2 buc. (la cerere)

T

| —— v

AMBALA) Alimentator CS| 250 W
(la cerere)

199 ® @

CUTIE DE PASTRARE 3 — 1.522.10.005.0
~ Subans. caseta cu reticul 0,01; oculare
Huygens: 8x; 10x; 12,5x; 16x.

oculare compensatoare:; 8x; 15x; 20x; 25x.
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AMBALA] pentru:

- Dispozitivul de microfotogra-
fiere DMF

" (la cerere)
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CUTIA DE PASTRARE 4 — 1.522.10.006.0
Obiective acromate: 3,2x; 6,3x; 10x; 16x;
25x%; 40x; 100x.

Obiectiv planacromat: 100x.

Obiectiv apacromat: 40x; 63x.

Ocular R 7x; RM 8x.

(la cerere)

lor

AMBALA) pentru:
— Trusi contrast de fazi cu
— obiective acromate
(33 mmy)
— sau cu obiective acroma-
te (45 mm). (la cerere)
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CONSIDERENTE TEORETICE $I TABELE FOLOSITE iN
MICROSCOPIE

Microscopia moderni presupune posibilitatea trecerii de la o metods Ia alta prin
interschimbabilitatea elementelor sistemului optic de ifluminare §i observare.

Proprietitile sistemului de formare a imaginii depinde Tn mare misuri de calitatea
obiectivelor, ocularelor precum si de folosirea lor corespunzitoare,

Cei trei factori decisivi care concuri la realizarea deplind a performantelor scontate
pentru un microscop de calitate sint:

-- mérire

— puterea de separare

— calitatea imaginii formate

Mirirea « G»

— este asiguratd In trei trepte realizate prin obiectiv, factor intermediar sl ocular.

Formula generald este conf. STAS 735375

Gyt = Pob X Yoe X Ge

Gy = grosismentul micoscopului

Pop = mirirea transversali a obiectivului

Yoe = grosimentul ocular

qe = factor de tub,

_ Pentru realizarea unei mirirl date se poate combina obiectivul cu ocularul, Tnsi
numai respectind conditia Abbé; Gy = (500....1000) Acb (fig. 1) se poate obgine:
o structurd bine reprezentati prin detalii fine si contrast bun.

Puterea separatoare «d» _

— este mirimea ce caracterizeazi capacitatea microscopului de a pune in evidenti
distinct, separat, doui puncte vecine.

Puterea de separare este limitatd de efectele difractiei luminii.

S-a constatat in cazul Tn care obiectul de cercetat este iluminat de un flux paralel
ce trece in lungul axului optic, puterea de separare este de dous ori mal mare decit
fn cazul obiectelor luminoase prin ele insisi.

A A A = lungimea de undi
Losdm M gimea u
>d> A = aperturi

Se constatd c¢i puterea separatoare se poate mari actionind in sensul micsoririi
fui A si mirind pe A,

De aceea se poate folosi filtru verde A = 550 nm si A=13

Daci se Inregistreazi pe emulsie foto imaginile observate i se cere aceeasi fide-
litate de redare a elementelor fine, trebuie si tineti seama de granulatia emulsiei.

Calitatea imaginii formate

Aprecierea calititii imaginii formate este o caracteristici care inglobeazd toate ele-
mentele ce conduc la realizarea ei, de la mirire, putere separatoare, centraj §i sistem
de iluminare la corectia optici a subansamblelor ce conduc lumina.

De o deosebiti importantid cu ponderea cea mai mare la redarea unei imagini
de calitate este obiectivul,

Se cunosc mai multe tipuri de obiective al ciror grad de corectie si calitate standard
sint impuse prin proiectare. .

IOR fabrici in prezent obiective calculate pentru o lungime mecanici a tubului
de 160 mm si sint de tip: '

ACROMAT — au corectate aberatia de sfericitate §i coma, precum si aberatla
cromaticd de pozitie pentru doud radiatii.
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Imaginea prezinti contururi colorate care se pot corecta utilizind oculare de tip
Huygens.

Principala aberatie rimasi necorectati este curbura cimpului imagine, care se tra-
duce prin neclaritate la- margine cind centrul cimpului se vede clar.

In microfotografie se impune eliminarea curburii folosind oculare de proiectie
adecvate,

APOCROMAT — dau o Imagine superioar calitativ celor acromate, au o fnaltd
fidelitate in redarea culorilor si se disting prin aperturi mari, insi mentin aberatia de
curburd a cimpului. Sint corectate de la extrem violet la extrem rosu incit sint lipsite
complet de « culoare » in centru. Sint utilizate cu oculare de tip Compensator.

Sint indicate in microfotografia color. :

PLANACROMAT — dau o imagine de calitate cu o punere la punct netd atit
la centru cit si la margine fiind totodati corectat §i la celelalte aberatii. Sint utilizate cu
oculare de tip plancompensator,

Pe lingi factorii descrigi anterior, in realizarea  unei imagini de calitate, trebuie
finut cont si de: '

— lama port obiect

— lamela acoperi obiect

— ulelul de imersie.

— Lama port obiect trebuie si fie incolors, lipsitd de bule, striuri sau alte
defecte. De asemenea trebuie si aibe aceecasi dimensiune de la un capit la altul (s& nu

fie « pani »). Se recomandi urmitoarele dimensiuni: 26X 76 mm sau 52X 76 mm de gro-

sime 0,8=1,2 mm.

— Lamela acoper#-obiect trebuie si fie incolord, lipsitd de bule, striuri sau alte
defecte §i si nu fie sub formi de « pani». Se recomandi urmitoarele dimensiuni :
1018 mm sau 24X 24 mm de grosime 0,17 4 0,01 mm. :

— Uleiul de imersie realizeazi o transmisie Tmbunitititd a razelor de lumini
chiar - §| pentru cele foarte oblice, mirind apertura §i evitd refractia pe fata frontals,
se foloseste numai cu obiectivele cu aperturi mai mare de 1.

Indicele de refractie a uleiului trebuie si coincidi cu cel al frontalei obiectivului
si si aibd i aceeasi dispersie nf — nec cu acesta. Acesti parametrii sint garantati pentru
o temperaturd care se fnscrie pe etichetd.

Tabele cu miriri

1. ECHIPAMENT FOTO, compus din tubul drept, ocular de proiectie F1 sau
- F2 si aparat foto

Obiectiv (mirirea x) Qcular foto F1 (3,27x) Ocular foto F2 (5x)
1. (3) 9,8:1 15:1
2, 3.2 10.5:1 16:1
3 (6) 19,6 :1 30:1
4, 6,3 20,6:1 31,5:1
5. 10 32,7:1 50:1
6. 16 Co 823t 80:1
7. (20} : 65.4; 1 100: 1
8. 25 81,7:1 125:1
9. 40 130,8:1 200:1

10, 63 206 :1 315:1
11. {90) 294,3:1 450:1
12, 100 327 1 500:1

20




2. DISPOZITIVUL DE MICROFOTOGRAFIERE, compus din tubul fotocom-
binat, ocular de proiectie F2 sau F3 si aparatul foto

Obiectiv {mirirea x)

Qcular fote F2:5x
factor de tub: 0,8
factor total: 4x = qe

Ocular foto F3:7,87x
factor de tub: 0,8
Factor total: 6,3x = qe

)
3,2
(©)
6,3
10
16
(20)
25
40
63
(90)
100

400:

12:
12,8
24
25,2:
40:
64
80:
100:
160:
252
360:

[ QN QU N T QI (T QT QST QU Y

18,9:
20,2:
37,8:
39.7:
63:
100,8:
126:
157,5:
252:
397
567
630:

N N s W G Sy

3. GROSISMENTUL MICROSCOPULUI, Factor de tub Qe=1x cu mdririle
obiectivelor si ocularelor produse de IOR — Buc.

ocular —»

obisctiv (5x) (7x) 8x 10x 12,5% (15x) 16x 20x 25x

|

| -

3 (3% 15 21 l 24 30 37,8 45 48 60 75
3,2x 16 22,4 25,6 32 40 48 51,2 64 80
(6x) 30 42 48 © 60 75 90 96 120 150
6,3x 31,5 44,1 50,4 63 78,75 94,5 100,8 126 157,5
10x . 50 70 80 100 125 150 160 - 200 250
16x 80 112 128 160 200 240 256 320 400
(20x) 100 140 160 200 250 300 320 400 500
25x 125 175 200 250 3125 375 400 500 615
40x 200 280 320 400° 500 600 640 200 1000
63x 315 441 504 630 787.5 945 1008 1260 1575
(90x) 450 630 720 900 | 1125 1350 1440 1800 2250
100x 500 700 800 1000 | 1250 l 1500 1600 2000 2500

4, GROSISMENTUL MICROSCOPULUI: Factor de tub @e=1,6x cu miririle
obiectivelor si ocularelor produse de IOR — Buc.

ocular —» . R

J_obiectiv {5x) - A{7x%) 8x 10x 12,5x (15x) 16x 20x 25%
! i l (3x) 24 33,6 38,4 48 60 72 76,8 96 120
3,2x 25,6 35,80 40,96 51,2 64 76,8 ¢ 81,92 102,4 128
(6x) 48 67,2 76,8 96 120 144 153.6 192 240
6,3x 50,40 70,56 80,64 1008 126 151,2 161,28 20,1,6 252
10x 80 112 128 160 200 240 256 320 400
16x 128 179,2 204,8 256 320 384 409,6 512 640
(20x) 160 224 256 320 400 480 512 640 800
25x 200 280 1320 400 500 600 640 800 1000
40x 320 448 512 640 800 1024 1280 1280 1600
63x 504 705,6 806,4 1008 1260 1512 1612,8 2016 2520
{50x) 720 1008 1152 1440 1800 2160 2304 2880 3600
100x 800 1120 1280 1600 2000 2400 2560 3200 4000

r— S

A K

= TR
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5. UTILIZAREA MICROSCOPULUI PENTRU MASURATORI

Echipament utilizat: Subans. casetd cu reticul 1/0,01;

Ocuiar cu reticul micrometric RM8x sau RM 7x.

Principiul metodei: se determini raportul dintre mirirea imaginii unui obiect
si mirirea oblectului Tnsugi.

Mod de lucru: Se ageazi pe masa microscopului reticulul a cirei valoare a divi-
ziunli © cunoastem (de ex. 0,01 mm).

Se vizeazi cu obiectivul ales, reticulul obiect, dupd ce s-a pus la punct in prea-
labil lentila de ochi a ocularului cu reticul micrometric pe micrometrul din ocular, functie
de dioptria observatorului.

Se citeste numirul de diviziuni « ngy » ale micrometrului obiect, care se suprapune
peste cele ale micrometrului ocular « nge».

Din formula: N = Noc % 10., unde N — mirirea transversali, se etaloneazi agadar
Nob
micrometrul ocular functie de obiectivul utitizat.
De acum se poate viza cu obiectivul astfel etalonat pe micrometrul ocular, pre-
paratul care intereseazd.
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