
  Reluare fisier.   Adaus la formula lui Fresnel 

 

Dacă experimentul Fizeau modificat (cu o singură bară solidă transparentă, în locul celor 

două tuburi paralele pline cu apă) pune într-adevăr în evidenţă translaţia mediului faţă de 

câmpul electromagnetic terestru, atunci experimentul s-ar putea face cu succes în sisteme 

aflate în translaţie faţă de Pământ, cu viteze mari cum ar fi supersonice sau rachete 

cosmice. Aplicarea formulei lui Fresnel  arată că ar trebui să apară diferenţe uşor 

observabile între timpii în care razele de lumină străbat mediul în sensuri inverse. Iată 

cum se ajunge la formula practică de determinare a diferenţei timpilor de parcurgere a 

barei de către lumină în sensuri opuse.  Avem următoarea schemă optică: 

 

 

 
 

Avem formula lui Fresnel; 









2

1
1

n
VVV trmlmdlmtr   

Facem următoarele notaţii: 

 

 lmtrVU  este viteza luminii prin mediul dens şi transparent aflat în translaţie faţă de 

                   Pământ cu viteza  trmV  

 lmdVW este viteza luminii prin mediul dens aflat în repaus faţă de Pământ  0trmV   

 trmVV   este viteza de translaţie a mediului transparent faţă de Pământ. 

 

Scriem formula lui Fresnel, o dată pentru raza care merge, prin mediu în sensul translaţiei 

mediului (r1), şi o dată pentru raza care merge prin mediu în sens invers translaţiei  

 

mediului. Şi avem:  
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În intervalul de timp  1T   în care lumina (raza r1) străbate bara, în sensul de translaţie a 

mediului, bara se deplasează cu distanţa  11 TVl    Deci drumul parcurs de lumină cu  

 



viteza  1U  , este mai lung cu aceasta distanţă ;  1111 TUTVll    De unde rezultă:   
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numitorul fracţiei;  
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(c este viteza luminii în vid şi  n  este indicele de refracţie al mediului) şi obţinem: 
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În intervalul de timp 2T   în care lumina (raza r2) străbate bara în sens invers translaţiei 

mediului, bara fiind în translaţie, se deplasează cu distanţa  22 TVl    , făcând ca 

drumul parcurs de lumină (raza r2) să fie mai scurt cu această lungime.  

 

Adică avem: 2222 TUTVll   .       De unde rezultă:  
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că  21 TT    Diferenţa  T  dintre aceşti timpi este: 
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După ce aducem la acelaşi numitor obţinem că;  
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dând valori parametrilor respectivi, obţinem întârzierea dintre cele două raze, pe care o 

comparăm cu perioada fotonului utilizat  
fT  . 

 

  De  exemplu pentru:   



 

  









s

m
Vmln 1000;5,0;4,1  rezultă 

 

 

     

   

   s

T

14

1413103

103
103

103

106

3

616

3

23282

32

101,1
109

10

109

1

10910

1

5,010910

1

96,1

1
10910

1

110996,110

96,1

110996,110

1096,1

1010996,1

105.096.12

101034,1

105,04,12
















































 

 

Pentru un foton cu frecvenţa   HzF f
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Comparând întârzierea  T   cu perioada fotonului utilizat  
fT  avem: 
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 .     Deci diferenţa timpilor este insemnată şi ar trebui  

să se observe uşor deplasarea figurii de interferenţă găsită în mişcare (în translaţie), faţă 

de figura de interferenţă găsită în repaus. Şi din diferenţierea lor poate să se determine 

viteza de translaţie a sistemului în care se face observaţia. Înseamnă că acest câmp 

electromagnetic terestru, dacă există cu adevărat (dacă se dovedeşte existenţa lui) poate fi 

folosit ca reper (ca  referinţă) în toate sistemele prinse în câmpul terestru. 

 


